Chimica Analitica 1 (1.o anno nuovo ordinamento) – Programma 2003-2004

L’equilibrio chimico nelle soluzioni acquose. Autoprotolisi dell’acqua. Definizione di pH. Acidi e basi, forti e deboli, inorganici e organici. Idrolisi. Diagrammi di Hägg. Soluzioni tampone. Capacità tamponante. Soluzioni di acidi poliprotici. Soluzioni di basi polivalenti. Soluzioni di anfoliti. Frazione dissociata di un acido poliprotico in funzione del pH. Generalità sui metodi volumetrici di analisi. Reagenti standard primari e secondari. Acidimetria e alcalimetria. Curve di titolazione acido-base. Gli indicatori acido-base. Campo di viraggio. Precisione relativa ed errore in una titolazione. Determinazione analitica di sistemi complessi. Le specie poco solubili. Curve di sovrasaturazione. Precipitati cristallini e colloidali. Prodotto di solubilità e solubilità intrinseca. Effetto dello ione a comune e di agenti complessanti sulla solubilità. Curve di titolazioni precipitimetriche. Titolazioni precipitimetriche di sistemi complessi. Generalità sulle determinazioni gravimetriche. Contaminazione dei precipitati. Procedure analitiche gravimetriche. Precipitazione da soluzioni omogenee inizialmente insature. Determinazione diretta di alogenuri  (Metodo di Mohr) e determinazione indiretta (Metodo di Volhardt). Indicatori precipitimetrici di adsorbimento. Generalità sulle determinazioni complessometriche. L’acido etilendiaminotetracetico (EDTA) quale complessante. Curva di Ringbom; complessanti ausiliari e indicatori nelle determinazioni complessometriche con EDTA. Curve di titolazioni complessometriche. Determinazioni complessometriche con EDTA: di ritorno e per spostamento. Durezza di un’acqua: definizione e determinazione complessometrica. Generalità sulle reazioni di ossido-riduzione. Curve di titolazione red-ox; il potenziale al punto di equivalenza. Reagenti standard red-ox e indicatori red-ox. Determinazioni permanganatometriche a pH acido, neutro, basico. Bicromatometria. Cerimetria. Applicazioni analitiche implicanti il sistema iodio/ioduro. Determinazioni iodimetriche (dirette) e iodometriche (indirette). Ruolo dei complessanti nelle ossido-riduzioni. Impieghi analitici del bromato. Iodatometria. Generalità sui metodi potenziometrici. Potenziale elettrodico ed equazione di Nernst. Relazioni pH-potenziale delle ossido-riduzioni. Diagrammi di Pourbaix. Circuito potenziometrico. Pile standard. Elettrodi di riferimento ed elettrodi indicatori. Elettrodi a membrana di vetro, liquida e solida. L’errore nelle misure potenziometriche assolute. Metodi potenziometrici diretti; curve di calibrazione e metodo dell’aggiunta standard. Titolazioni potenziometriche. 

Testo consigliato: Harris (Analisi chimica quantitativa)

Gli obiettivi formativi e le parole chiavi sono gli stessi dell'anno precedente.

Esame: prova orale finale.
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