3 dicembre '01

Il PROVA SCRITTA DI CHIMICA GENERALE ED INORGANICA
(Corso di Laureain Scienze Naturali- a.a. 2001/02)

1) Lacatdas, un enzimadel fegato, s discioglie nell’ acqua. Una soluzione di 10 ml, contenente
0.332 g di catalas manifesta una pressione osmoticadi 2.4 torr a 20°C. Qual &lamassamolare
dell’ enzima?

Non essendo specificato atrimenti s consideri che |’ enzima non dissocia. Pertanto s determinala
molaritautilizzando la relazione:

n(mol) m(g%M o
p=M.RT= v R(l.atm/mol .K)T(K) :T RT dacui s ottiene:
PM (g/ mol) = mRT _ 0.332g 0.08.’rzlgt.rantm/ mol .K) 2]?3.15K @r57.000

2.4(torr) ~10(ml)
760torr 1000ml

2) Applicateil principio di Le Chatelier (incremento (=i), decremento (=d), nessun cambiamento
(nc)) per prevedere I’ effetto della modificazione riportata nella prima colonna della tabella sulla
quantitariportata nella seconda colonnain riferimento al seguente equilibrio:

5CO(g) +1,05(g) « 1,(g) +5C0O,(g) DH°=-1175kJ mol™.

Supponete di imporre lamodificazione a sistema separatamente.
Risposte esatte sono in grassetto

modificazione Quantita effetto
diminuzione del volume K. i d nc
aumento del volume guantitadi CO [ D nc
aumento della temperatura K. i D nc
aggiunta di |, quantitadi CO, [ D nc
aggiuntadi 1,05 quantitadi 1, [ d nc
eliminazione di CO, quantitadi I, [ d nc
compressione guantitadi CO [ d nc
abbassamento della temperatura | quantitadi CO, i d nc
aggiunta di CO, quantitadi 1,05 [ d nc
aggiuntadi CO quantitadi CO, [ d nc

3) Cacolare quanti grammi di idrossido di sodio devono essere aggiunti ad 1.00 | di una soluzione
1.00 M di acido acetico (CH;COOH) per ottenere una soluzione tampone con pH=5.0. K, = 1.8
10° M..

Aggiungendo una base all’ acido acetico avverralareazione di neutralizzazione (si consideri cheiil

volume non varie per aggiunta della base:

CH,COOH +OH"~ ® CH,COO™ + H,0

In. 1.00 M XM
Eq. 1.00-x - X



Essendo presenti siala base che acido coniugati dopo la neutralizzazione s ottiene (cfr. testo) una
soluzione tampone. Pertanto I’ equilibrio prevaente (quello che regolail pH) € quello del tampone
acido acetico-acetato (Si noti cheil pH del tampone dovraessere 5 e pertanto [Hz0']= 10° M)

CH,COOH +H,0« CH,CO0" +H,0"
In.»Eq. 1.00-x M XM 10°M

dacui s ottiene: e .
« _[HO'IA] [H,0]x
2 [HA] 0.1- x
dacui s ottiene: x = 0.64 mol/l. Essendo il volumetotale di 1I, bisogna aggiungere 0.64 mol di
NaOH (PM =40 g/mol) dacui s calcolalamassadi NaOH come: m = 25.7 g.

4) Lavariazione dell’ energialibera standard della reazione di dissociazione di un acido monoprotico
debole & DG°=33.0 kI mol™. Calcolareil pH della soluzione 0.100 M a 25°C.
Si calcolala costante di equilibrio applicando larelazione:
DG, 33000J / mol

INK =- —>=- -
RT 8.32J /molK ~ 298.15K

=-13.30 dacui K, =1.66" 10°°

HA+H,0« H,0" + A
In. 0.1 [H:O"lw —
Eq. 0.1-[A] [Hs0']»[A]

_[H,0'][A] [H,0']* [H,0']
) [HA] C, - [H;07] Co
Dacui pH = 34.

b [HleJ']»,/COKa =4.09" 10°*M

5) Cacolarelafemdi una pila costituita da un elettrodo ad idrogeno in condizioni standard e uno di
argento immerso in una soluzione satura di argento cloruro. Schematizzare la pilaindicando
quale éil catodo eI’ anodo.

E° Ag'/Ag=0.80V, Kps=1x 10%° M2,

Ag | AgCl (sat) || H2SO0s (0.5M) | Pt, H, (1atm)

Anodo :
H,® 2H" +2¢
E; =0V (elettrodo normale ad idrogeno — per definizione)

Catodo:
Ag® Ag’ +e
. 0.0591
., * log|Ag”
Ag%g [ ]

inoltre essendovi una soluzione satura si calcola la concentrazione di Ag” al’equilibrio dall’ equilibrio
di Kps:.
AgCl(s)« Ag™(aq) +Cl (aq)

E,=E



dacui s ottiene (tenendo presente che all’ equilibrio [Ag']=[CI]
Ky =lag*Jor e lag*]= K,

Pertanto:

E,=E + 0.0591

Ag*
Ag

laforza elettromotrice della pila é quindi:

log[Ag* | = 0.80 + 0.059110g+10 = 0.50v

DE=E, - E, =050- 0.00=0.50V



